Vliv opotiebeni obuvi na individualni znaky
v trasologickych stopach

Effect of shoe wear on individual features in
trasological traces
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Abstrakt

Autori se v clanku zabivaji opotrebovanim obuvi a faktory ovlivriujici vznik znakd, které jsou
vyznamné pro individudIni identifikaci obuvi. Trasologickd stopa v sobé nese velké mnozstvi
informaci a jeji zkoumani se orientuje nejen k urceni druhové identifikace podle dezénu a
velikosti, ale predevsim na urceni individudini identifikace podle individudinich znakd, které
vznikly béhem vyroby, pouzivani nebo oprav. Autofi provedli experiment, pfi kterém si kladli
za cil zjistit, jak vysokd je mira pravdépodobnosti, Ze by pri aktivnim noseni obuvi po dobu
deseti mésicd zcela vymizely, nebo se vyrazné zménily individudini znaky.
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Abstract

In the article, the authors deal with the wear and tear of footwear and the factors affecting
the appearance of signs that are important for individual footwear identification. The
trasological trace contains a large amount of information, and its investigation is oriented not
only to the determination of species identification according to pattern and size, but above
all to the determination of individual identification according to individual signs that arose
during production, use or repairs. The authors conducted an experiment in which they aimed
to find out how high the level of probability is that individual characteristics would completely
disappear or significantly change during active wearing of shoes for ten months.
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Uvod

Opotrebeni obuvi je nepretrzity proces zp(sobujici, Ze ¢sti jejiho designu podléhaji zménam.
Kazda obuv md oblasti, které se méni rychleji, nebo naopak pomaleji. Dynamika zmény zavis{
na mnoha faktorech jako je vaha osoby, typ a styl chlize, kvalita a sloZzeni materidlu podesve,
vlastnosti terénu nebo frekvence pouzivani. Individudini vlastnosti Ize definovat jako
»jedinecné“ a pri zkoumani poskozeni a opotrebeni se projevuiji jako individudlni znaky. Lze
je charakterizovat jako néco, co je do podesve obuvi ndhodné pridano nebo odebrano a co
prispiva kjedinecnosti dané podesve. Tyto znaky, které se vyskytly surcitym stupném
ndhody, jsou prezentovany formou rtznych sSkrabancd, direk, rezl, zaklinéni predmétd,
Ubytku hmoty, vrypli a zmén tvaru. Mohou se vyskytovat v rliznych velikostech, sitkéach,
délkach, smérech a tvarech. Samotny tvar identifikacniho znaku je pomémé dulezZity, protoze
Jedine¢nost znak urcuje i jejich rozlozZeni na podesvi, v jakém tvaru a sméru jsou seskupeny.
Vyjimkou neni ani vznik znakd, které byt’se jevijako individualni a vzniklé opotrebenim, mohly
vzniknout uZ pri vyrobé a vyskytovat se u celé Sarze obuvi. Piikladem toho mohou byt
vzduchové bublinky v podesvi, které jsou viditelné az pri obrouseni urcité vrstvy, do té doby
jsou skryté. Ddle je vhodné pri zkoumani drobnych detaild vzit také v Gvahu schopnost jejich
reprodukce do stopy, nebot’ v nékterych materidlech se tyto drobné, ale mnohdy i vétsi
znaky, nedokazi otisknout, prestoze zkoumana obuv obsahuje velké mnozstvitéchto znakd.*

Problematika opotfebeni obuvi byla v minulosti nékolikrat feSena®, ukazuje se, Ze faktor
opotrebeni je dileZity pro identifikacni hodnoceni obuvi.

4 BODZIAK, W. J., 2016. Forensic Footwear Evidence. Boca Raton: CRC Press. ISBN 978-1-43988-727-1
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Opotrebeni obuvi

Obuv je vyrabéna v nespocetnych variacich a z rdznych druh(i materialu. SloZeni pouzitych
surovin k vyrobé podesve se lisi u kazdého vyrobce, mnohdy i fady nebo Sarze obuvi, cozZ je
jeden z faktord majici vliv na opotrebeni. Dalsimi faktory jsou typ chiize v kombinaci s riznymi
ortopedickymi vadami a odchylkami, které vytvareji urcitou nerovnomérnost, pfi niz je
nékterd &ast podeSve namdhana vice neZ jind. Toto vie md za nasledek rychlejsi
opotrebovani, seslapani a ibytek hmoty podesve. Dalsim vyznamnym faktorem je i terén, na
kterém je obuv pouzivana. Hruby, nerovny a drsny povrch prispiva k abrazivnimu opotrebeni
a vzniku individudlnich znakd na podesvi vice nez povrch hladky a mékky. Na rychlost arozsah
opotrebeni ma vliv i télesnd hmotnost osoby, kdy u osob svyssi hmotnosti dochazi
k opotrebeni drive, nez u osob s nizsi hmotnosti. Dalsimi faktory mohou byt i povoldni nebo
navyky osoby, ktera obuv nosi. Napriklad prodavajici pii pultovém prodeji mdze mit
v disledku zvyku Castého otaceni se na jedné noze zvySené opotrebeni pravé této obuvi,
nebo kdyz motorkar pfi jizd€ Fadi tfeba 100 x za den, na podeSvi to bude po urcitém case jisté
patmé.

Trasologicka stopa v sobé nese velké mnoZzstvi informaci a jeji zkoumani se orientuje nejen k
urceni druhové identifikace podle dezénu a velikosti, ale predevsim na urceni individudini
identifikace podle individudlnich znakd, které vznikly béhem vyroby, pouzivani nebo oprav.
Je vpraxi béznym jevem, Ze od zajisténi trasologické stopy do zajisténi srovnavaciho
materialu, tedy obuvi, ktera stopu vytvorila, uplyne rézné dlouhé ¢asové obdobi. BEhem
tohoto obdobi obuv nemusi byt, ale pravdépodobné bude déle pouzivana, coz umozni vznik
nebo zanik dalich individudlnich znaka.

Vznik a zanik téchto znakd je zavisly na mnoha proménnych. Vyznamnou roli zde hraje vaha
osoby, kterd obuv pouziva, styl chlize (napriklad Soupéani nohou) a ortopedické odlisnosti
(tfeba zvySené namahani urcité ¢asti chodidla). Dalsimi faktory jsou kvalita podesvi obuvi,
star{ obuvi, Cetnost pouzivani, ale i terén, kde je obuv nej¢astéji noSena.
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Obr. 1: Typické opotrebeni obuvi pouzané na motocyklu. Levd obuv v porovnani's pravou
na témze misté. Voli¢ pfevodového stupné u motocklu byl vybaven pryZovou ochranou

Zdroj: OLEXA, M. Vliv opotrebeni na identifikaéni znaky v trasologickych stopdch. (Bakaldr'skd prdce,
vedouci J. Straus), VSFS, 2022.

Vyzkum k opotiebeni obuvi

Cilem experimentdlni prace bylo zjistit, jak vysokd je mira pravdépodobnosti, Ze by pri
aktivnim noSeni obuvi po dobu deseti mésic zcela vymizely, nebo se vyrazné zménily
individudIni znaky, které obuv vykazovala na pocatku®.

Experiment probihal po dobu 11 mésicd (duben 2021 - Ginor 2022), kdy vybrani respondenti
pouzivali v ramci béZné denni ¢innosti zkoumanou obuv. Podminky pouzivani byly stanoveny
na béZné noseni v interiéru i exteriéru, pfi pracovnich i volnocasovych aktivitach. Z tohoto
ddvodu bylo mozné predpokladat, Ze narocnost terénu bude lehkd az stfedné tézka.
Dlouhodobéjsi pouzivani obuvi vnejméné narocnych podminkdch (domaci prostredi) a
naopak vysoce naro¢nych podminkdch (vysokohorsky terén) se predpokladalo pouze
minimalni nebo Zadné. Aby bylo dosaZeno porovnatelnych hodnot pro méreni, byly uréeny
podminky provedeni celkem tff kontrolnich otisk a fotografii. Experiment se tim rozdélil do
dvou fazi. Prvni faze zahrnovala porizeni prvotnich otiskli podesve obuvi pomoci
Trasologické soupravy pro otisky podesvi EI0400, fotografickou dokumentaci podeSve a celé
obuvi. Nasledovalo aktivni noseni, kdy kazdy uZivatel zaznamendval denni pocet kroku
pomoci fitness ndaramku nebo chytrych hodinek. Tato faze nebyla pro kaZdého nositele obuvi
Casové stejné dlouha. Zde zdleZelo natom, jak ¢asto byla obuv nosenaakdy doslo k dosazeni
daného poctu krokd. Predpokladana délka trvani byla od 4 do 8 mésicl. Prvni faze byla
ukoncena dosaZzenim poctu 500 000 krokd. Nasledné byly opét pofizeny otisky obuvi a
fotograficka dokumentace podeSve. Ndsledovala druhd faze, kdy obuv byla nosena opét
aktivné az do dosazeni dalSich 500 000 krokd, tedy celkové v obou fazich 1000 000 krokt. Na
konci této druhé faze byly znovu pofizeny otisky a fotografie podeSve obuvi. Nasledovala

6 OLEXA, M. Vliv opotrebeni na identifikacni znaky v trasologickych stopdch. (Bakaldr'skd prdce,
vedouci J. Straus), VSFS, 2022.
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komparace porizenych otisk a fotografii. Zde byly zkoumany individudini znaky, které kazda
z podedvi mélajiz na pocatku a které byly zaznamenany na prvotnim otisku a fotografii.

Pro experiment byly vybrany 4 druhy obuvi v celkovém poctu 13 vzorkd. Obuv vojenska,
bézecka, trekova a barefootova. Volba druhu obuvi byla motivovéna snahou, aby obuv
mohla byt aktivné nosena po vSechna ro¢ni obdobi a v takovém rozsahu, aby vysledky na
pocet krokl a terén byly dobre srovnatelné. Dalsim kritériem volby byli i jeji nositelé a to
hlavné v ohledu na spolehlivost méreni.

Prvnim typem obuvi byla vojenska obuv, kdy bylo vyuzito 4 vzork(. Druhym typem byla
bézecka obuv v poctu 2 vzorkd. Tretim typem byla trekova obuv v poctu 3 vzorkd a Ctvrty typ
tvorila barefootovd obuv v poctu 4 vzorkd. Obuv byla volena tak, aby byla pred zacatkem
experimentu aktivné pouzivdna v rozsahu 4-7 mésicl a vykazovala bézné znaky opotrebeni
vcetné znakd individudlnich.

Vojenskd obuv byla volena celkem u ¢tyrech respondentt. Prvni dva byli vybrani tak, aby obuv
byla intenzivné namdhana ve stfednim az téZkém terénu. U tfetiho respondenta byla obuv
zatiZena vice v prostredi ,,budova“ a méné v terénu. U ctvrtého respondenta byla obuv
zatiZzena srovnatelné ve venkovnim terénu a v prostredi,,budova‘.

BéZeckd obuv byla zvolena u dvou respondentd, v obou pripadech se jednd o béZeckou obuy,
urcenou k b&hu v mimém az stfednim terénu.

Trekovd obuv byla zvolena celkem u 3 respondentt. Obuv byla pouzivana v prostredi mésta,
nezpevnénych cest, lehkého az stfedniho terénu.

Barefootovd obuv byla zvolena celkem u 4 respondentt. VSechny ¢tyfi vzorky byly pouzivany
v obdobném terénu - budovy, chodniky, nezpevnéné cesty, mirnéjsi a stfedni terén.
Barefootova obuv ma svym tcelem umoznit chdzi ,,na boso*“. Podrazka ma nulovy drop
(parametr, oznacujici v mm rozdil mezi vyskou podesve pod patou a Spickou), Zadny tlumici
efekt, je tenk3, flexibilni, plocha s malymi hrbolky ¢i velice nizkym vzorem po celé své plo3e.
Je ohebnd pricné i podéIn€ a jeji tloustka je maximdlné 5 mm. Této obuvi zcela chybi
podpatek, vyztuhy a stélka s tvarovanim na oporu klenby. Ve Spicce byva asto Sirokd, aby
prsty mély dostatek mista a bylo jim umozZnéno odrdzenim se zapojit do chiize. Chiize v této
obuvi je typicka tim, Ze diky svym vlastnostem dokaZe I[épe nez jiny druh obuvi odrazet
pohybové vlastnosti svého nositele, jimiz jsou styl chlize nebo ortopedické odlisnosti.
Z hlediska kriminalistiky jsou to dalsi informace, které Ize z trasologickych stop ziskat. Tyto
vlastnosti barefootové obuvi jsou dale zohlednény ve vysledku experimentu za pomoci

méreni pedometrem.
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Pro experimentalni praci byla pouZita Trasologicka souprava pro cistou trasologii Elo400.
Tato souprava je tvorena trojdilnymi deskami, jejichZ prvni &asti je Zluta podlozka nasycena
nespinicim inkoustem. Prostfedni ¢ast je uréena pro poloZeni papiru pro provedeni otisku a
je vybavena mékkou poduskou, aby se otisk Iépe vytvoril. Treti ¢ast je tvorena kapsou na
ukladani distych trasologickych papird. Celou soupravu Ize uzaviit jako knihu a zajistit pro

prepravu suchym zipem. Rozmér soupravy je 44 x 24 x 3,5 cm.”

Obr. 2: Snimani otisku obuvi pomoci soupravy El0400

Fotoaparat Canon EOS 80 D je vybaven objektivem 18-200 mm, a bleskem Speedlite 600EX
IIRT. Pfi porizovéni fotografii bylo pouZito certifikované méfitko a jako pozadi projekéni
platno®.

Podometr Win-pod od firmy Medicapteurs je profesiondini pfistroj pro diagnostiku
v podologii a dalSich Iékarskych a fyzioterapeutickych oborech. Sklada se z ndslapné desky
opatrené senzory na snimani tlaku a software, kterym se cely proces méreni ovlada a
vyhodnocuje. Diky vysoké citlivosti jednotlivych senzor( dokdze mérit tlak chodidla, jenz
plsobi na podlozku vrdznych jejich ¢astech. Nasledné je snima a graficky zobrazuje
vredlném case na obrazovce. Méreni probihd vreZimu statickém, dynamickém a

7 https://www.krimi-ltsezam.cz/cs/trasologicka-souprava-pro-otisky-podesvi-eio400/ (dne 2. 2.
2022, 20:45)

8 OLEXA, M. Vliv opotrebeni na identifikacni znaky v trasologickych stopdch. (Bakaldr'skd prdce,
vedouci J. Straus), VSFS, 2022.
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posturdinim. Nasnimané mérenf Ize zobrazovat za pomoci barevnych obrazkd, graft, 3D
pohledd, sekvencisnimki a vypoctt v procentech. Mapovani plantarnich tlakd je zndzornéno
paletou barev od modré, kterd oznacuje nizky tlak, aZ po cervenou, kterd znadi vysoky tlak.
Win-Pod disponuje mnozstvim rGznych funkci a méreni, z nichZ byl pro tuto praci zvolen
dynamicky zplsob méreni pri chiizi, aby byl zachycen vliv tlaku nohy prostfednictvim
podesve na podlozku.®

Obr. 3: Podometr Win-Pod

Casovy plan experimentu vychazel z tabulky, ktera reflektuje obecn& udavané primémé
hodnoty. Klicovou hodnotou pro méreni byl pocet krokl. Pro potfeby experimentu se
vychazelo z odhadovaného poctu 4000 krokd za jeden den. V hypotéze odhadu préimémého
poctu krokd za urcité obdobi je zohlednéna i skutecnost, Ze obuv nemusi byt nosena kazdy
den v mésici. Z tohoto diivodu tabulka zahrnovala pouze pracovni dny, tj. 20 dnl v mésici.
Celkova délka méreni byla odhadnuta na maximalné 11 mésicl, od zac¢atku dubna 2021 do
konce Unora 2022.

Kazda osoba nosici testovanou obuv pouZivala pro méreni poctu krokd tzv. chytré hodinky,
coz je zafizeni obsahujici krokomér. Tento funguje na zakladé akcelerometru a gyroskopu,
kdy akcelerometr méri zrychleni ve tfech osach: X - dopredu, dozadu, Y - doleva, doprava, Z -
nahoru a dold. Tyto vystupy umozniuiji pocitat jak rychle a jakym smérem ménime rychlost.
Diky tomu hodinky umozriuji urcit pocet uslych krokd a tim stanovit uslou vzdalenost. Pri
propojeni s aplikaci v mobilnim telefonu je pak ddle moZné upravit parametry snimani a
nastaveni vlastnich hodnot, jako je hmotnost, vySka a pohlavi. Toto upresnéni stanovi délku
kroku kazdého konkrétniho uZivatele.

9 https://www-medicapteurs-
com.translate.goog/en/?_x_tr_sl=en& x_tr_tl=cs& x_tr_hl=cs& x_tr_pto=sc, (dne 19. 2. 2022,
13:23)

10 https://www.hodinky-365.cz/blog/slovnik-chytrych-hodinek (dne 31. 1. 2022, 17:32)
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Pred zacatkem experimentu byly porizeny prvotni fotografie celé obuvi a podesve levé boty
tak, aby byly patrné detaily podeSve, stuperi opotrebeni a pritomné individudini znaky.
Respondent, ktery bude obuv nosit, nasledné vytvoril otisk podeSve na trasologické
soupravé Elo 400.

Obr. 4: Zpsob fotografické dokumentace obuvi

Prvni faze

Po porizeni prvotnich otisk a fotografil zapocala prvni faze noseni obuvi. BEhem této doby
kazdy respondent méfil a zaznamenaval pocet krokd pri pouzivani obuviza den. Po dosazeni
poctu 500 000 krokd byl porizen druhy otisk podesve obuvi trasologickou soupravou a
fotografie podesve. Toto obdobi probihalo v rozsahu nékolika mésicd, od cervence 2021 do
zalatku fijna 2021.

Druha faze

Béhem druhé faze opét kazdy respondent méril a zaznamendval pocet krokd pii pouzivani
obuvi. Po dosazeni dalsich 500 000 krokd (tedy celkem i s prvni fazi 1000 000 krokd), byl
pofizen treti otisk podesve trasologickou soupravou a fotografie podesve. Toto obdobf
probihalo opét v rozsahu nékolika mésic(, od srpna 2021 do za¢atku tinora 2022.

Po dokonceni druhé faze a porizeni tretich otiskd podesvi a fotografii bylo provedeno
zavérecné vyhodnoceni. Pro vétsi prehlednost byl kaZzdy otisk a fotografie rozdélen na 6
sektord. Predni ¢ast byla rozdélena na tfi sektory — Spicka, levd a prava ¢ast, Ctvrty sektor byl
stfed podesve a zadni ¢ast neboli pata byla rozdélena opét na dalsi dva sektory.
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Obr. 5: Podesev rozdélend na sektory"

2

Zavérec¢nd faze zahmovala porovnani viech sektorl na otiscich z prvotniho, druhého a
tietiho otisku a to ze dvou hledisek. Prvnim byl celkovy vzhled, tvar dezénu, jeho ostrost a
velikost jeho ¢asti. Druhé hledisko zahrnovalo vyhledavéani a porovnavéni individudlnich
znakd vzniklych pfi opotrebeni, jejich velikost, polohu a vyskyt ve viech otiscich dané obuvi.
Stejnym postupem byla provedena i komparace podeSve zachycené na fotografii, a to
z ddvodu, Ze otisk podesve nemusi vzdy nutné odrazet vSechny znaky. Obé formy porovnani,
tedy jak otiskd, tak fotografii, se mohou vzajemné doplriovat a poskytnout tak presnéjsi
vysledky. Jednotlivd mista na podesvi, kterd vykazovala nejvétsi zmény, byla barevné
oznacena pro dalsi porovnani s plantogramem.

Porovnani vysledkd s plantogramem

Kazdy jednotlivy respondent byl zméren na pristroji Podometr Win-pod. Méreni probihalo
v dynamickém rezimu, kdy je mérena podptirna plocha chodidla a tlak plsobici na podlozku
pti chizi. Vysledkem je plantérni otisk chodidla vyobrazeny pomoci barevné 3kaly. Cervena
pouZit pro komparaci s vyslednym grafickym zndzornénim opotrebeni obuvi u konkrétnich
respondentl®.

" OLEXA, M. Vliv opotrebeni na identifika¢ni znaky v trasologickych stopdch. (Bakaldi'skd prdce,
vedouci J. Straus), VSFS, 2022.
2 OLEXA, M. Vliv opotrebeni na identifikacni znaky v trasologickych stopdch. (Bakaldrskd prdce,
vedouci J. Straus), VSFS, 2022.
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Obr. 6: Ubytek materidlu a zvyraznéni dalsi vrstvy vzorku podesve

Prvni otisk Posledni otisk po 1.000.000 krocich

Patrny Ubytek materidlu nejvice vystouplych naslapnych ploch trojuhelnikového tvaru, na
druhém a tretim otisku zacind byt vice zfetelny jemny vzorek, ktery se nachdzi v hlubsich
vrstvach podesve.
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Obr. 7: Vzorek ¢. 2, barefootova obuv. Podesev vykazovala mnoho individudlnich znakd. Ke
zménam doslo nejvice v mistech, kde je dle plantogramu nejvice namahdna. Ostatni asti
podesve jsou témér beze zmén.

Obr. 8: Vzorek ¢. 2, barefootova obuv. Podesev vykazovala mnoho individudlnich znakd. Ke
zménam doslo nejvice v mistech, kde je dle plantogramu nejvice namahana. Ostatni asti
podesve jsou témér beze zmén.

Prvotni otisk Posledni otisk po 1.000.000 krokd
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Barefootova obuv pred zacatkem a po 1000 000 krokl. Opotrebenim a tbytkem materidlu
se zvyraznily stfedové prouzky ve vzorku na namahanych mistech

Obr. 9: Vzorek ¢.11, sportovni bézecka obuv. Nejvice opotrebené misto podesve souhlasi
s nejvice namahanou ¢asti nohy pri chlizi. Na plantogramu je znazornéno cervenou barvou.

Obr. 10: Vzorek ¢. 12, sportovni béZecka obuv. Na otisku i fotografii je patrné vymizenf
jemného vzorku, odlitek z Mikrosilu odrazi mizejici kresbu

Prvotni otisk Otisk po 500 000 krok
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Obr. 11: Vzorek €. 6, vojenskd obuv. Podpatek vykazuje vyrazny Gibytek materidlu podesve,
kdy mélky vzorek témér vymizel'

Prvotni fotografie Fotografie po 1.000.000 krok{

Obuv, ktera byla podrobena zkouméni opotrebeni, Ize podle ziskanych vysledk rozdélit do
tif skupin.

Prvni skupina obuvi vykazuje specifické znaky opotrebeni, kdy nejcastéjsi je pravé plosné
obrouSeni materidlu podeSve. Na obuvi béhem prvniho a druhého méreni vznikly vétsizmény
v podpatkové ¢asti podesvi, které byly patrné jak na otisku, tak na fotografii. Jednd se o obuv
vojenskou a jeden vzorek obuvi trekové.

Druha skupina vykazuje znaky opotrebeni a zaroveri ¢astecny zanik prvotnich individudinich
znakd, které vykazovala na pocatku. Doslo zde hlavné ke zménam ve velikosti naslapnych
Casti podesve. Okraje téchto vzord jsou méné ostré, nékteré ¢asti se rozsiruji ajemny vzorek,
ktery je zpravidla po celém povrchu, v nejvice namdhanych mistech mizi. Jedna se o vdechny
vzorky sportovni obuvi a jeden vzorek obuvi barefootové.

Treti skupina obuvi nese znamky vyraznych zmén zejména v Ubytku materidlu na nejvice
zaté&zovanych plochach. Ubytek materidlu je zde patrny pouhym okem a otisky vykazuij
zmény jak individudlnich znakd, tak pritomnost dalSich znakd, které se v disledku tbytku
materidlu na otiscich objevily.

3 OLEXA, M. Vliv opotrebeni na identifikacni znaky v trasologickych stopdch. (Bakaldr'skd prdce,
vedouci J. Straus), VSFS, 2022.
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Na zakladé tohoto zjisténi Ize konstatovat, Ze zmény na obuvi, zplisobené opotrebenim, ve
velké mife zavisi na materidlu, ze kterého je obuv vyrobena. Z vysledkd méreni je patrné, ze
podesve z tvrdsich materiald, v tomto pripadé vojenska obuy, si diky jednoduchému vzorku
a vysokému dezénu déle zachovavaji svij vzhled a tvar, ale také zde dochazi k vyraznému
Ubytku materidlu zejména v podpatkové Casti, kde je to vice patmné z d@ivodu mélkého
vzorku. Pfi porovnani's plantogramem vSak ani mista vystavovana vétsimu tlaku chodidla pri
chlizi, nevykazuji témér zadné zmény. Pénové pruzné materidly, ze kterych je vyrobena
zkoumana sportovni bézecka obuv, vykazuiji vétSinou opotrebeni srovnatelné v celé plose
podesvi. Pri porovnani splantogramem na mistech kde pisobi vétsi tlak, doslo ke
znatelnéjSimu Ubytku materidlu a objevil se tak jemny vzorek z dalSich Grovni podesve, ale
vyrazné zmény pulvodnich individudlnich znakd nebyly nalezeny. Oproti tomu vzorky
barefootové obuvi, které se vyznacuji velmi tenkou mékkou podesvi z lifolitu, flexibilitou a
nulovym dropem, vykazovaly vétSinou vyrazné opotrebeni zejména v mistech, které jsou dle
plantogramu vyrazn&ji namahany. Ubytek materidlu podesve tak zp(isobil na téchto mistech
vznik novych individudlnich znakd, pficemz nékteré plvodni zlstaly zCasti zachovany.
Dlvodem byl ibytkem materidlu, ktery zplsobil vykresleni hlubsich vrstev podesve. U ostatni
obuvi barefootového typu otisk obuvi sice nékteré individudlni znaky jiz na poslednim otisku
nereflektoval, ale na podesvi samotné byly stale patrné.

Zavér

Rozsah zmén, tj. rozdil znak, které obuv vykazovala na podatku a po ukonceni méreni, je
témér nevyznamny u obuvi, jejiz podesev je vyrobena ze siln€jsi vrstvy materidlu s hlubokym
dezénem, jako je vojenska nebo trekova obuv. U bot vojenského typu doslo u vSech vzorki
k Ubytku materidlu zejména v oblasti podpatku, obrousenim se zménil vzhled dezénu, vzorek
se stal mél¢im, ale stdle patrnym. Srovndni otisku s plantogramem je zde zcela nevyznamné.
K men3im zméndm doslo u obuvi pénové nebo s nizkym jemnym vzorkem, ale ani zde nebylo
opotrebeni nijak vyrazné, plvodni individudini znaky zdstaly zachovany a vznik novych nebyl
prilis vyznamny. Vyraznéji se zde projevilo zobrazeni dalSich vrstev podesve z diivodu tbytku
materidlu na naslapnych plochach a to hlavné v mistech, kterd jsou dle plantogramu vice
namdhdna. Jednalo se prevdzné o obuv bé&Zeckou a jeden vzorek obuvi barefootové
s pevnéjsi podesvi a hlubsim vzorkem, neZ ma typicka barefootova obuv. Nejvétsi zmény ze
zkoumanych typd obuvi vykazovala barefootova obuv. V mistech, kterd jsou na plantogramu
nositele zndzornéna ¢ervenou a oranZovou barvou doslo k ploSnému obrouseni vzorku a to
v priméru 0,9 mm za 500 000 krokd, coZ odpovida zhruba 380 km.

Na zakladé ziskanych vysledk( v této experimentalni praci Ize zdvérem konstatovat, Ze mira
pravépodobnosti, Ze by béhem desetimésicniho noseni obuvi v rozsahu cca 1.000.000 krokt
zcela vymizely, nebo se vyrazné zménily individudlni znaky na obuvi, je obecné nizk3, ale ve
veliké mire zavisi na materidlu, ze kterého je podesev vyrobena. Obuv barefootového typu
vyrazné reaguje na tlak chodidla, ktery pisobi u kazdého jedince na jinych mistech a
zplsobuje na téchto mistech vyraznéjsi opotrebeni. Dale zavisi i na typu vzorku podesve,
nebot’ jemnéjsi plosny vzorek podléhd opotrebeni daleko rychleji, nez vysoky jednoduchy
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dezén podesve. Nejcastéjsi zménou je Ubytek materialu podesve obrousenim, diky cemuz se
pak na otiscich zobrazuiji i dalsi kresby a vrstvy ve vzorku podesve.
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