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Abstrakt 
Syntetické opioidy a analgetika jsou významným prvkem v humánní i veterinární medicíně. 
Odvrácená strana těchto preparátů spočívá v abúzu a toxikomanii s výraznými škodlivými 
zdravotními a socio-ekonomickými dopady vůči jedinci i celé společnosti. Nelegální 
darknetová tržiště jsou dlouhodobě zdrojem masivního množství návykových látek, včetně 
velmi nebezpečných forem syntetických opioidů. Ukazuje se toxikomanská oblíbenost 
syntetických opioidů a analgetik bromadolu, xylazinu a fentanylu, včetně velmi 
nebezpečného fenoménu jejich vzájemného mísení. Vzniklé kombinace jsou synergicky 
působícím mixem přinášejícím riziko závažných zdravotních následků i fatální intoxikace. 
Praktický průzkum darknetových tržišť prokazuje hypotézu autorů o jejich snadné 
dostupnosti a uživatelské oblíbenosti. 
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Abstract 
Synthetic opioids and analgesics are an important element in human and veterinary 
medicine. The dark side of these preparations is abusive and toxicomania, with significant 
adverse health and socio-economic effects on the individual and society as a whole. Illegal 
darknet marketplaces has long been a source of massive quantities of addictive substances, 
including very dangerous forms of synthetic opioids. The toxicomaniacal popularity of 
synthetic opioids and the analgesics bromodal, xylazine and fentanyl, including the very 
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dangerous phenomenon of mixing them together, is becoming apparent. The resulting 
combinations are a synergistic mix that carries the risk of serious health consequences and 
fatal intoxication. A practical survey of darknet marketplaces proves the authors' hypothesis 
of their easy availability and user popularity. 
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Headquarters of the Police of the Czech Republic 
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Úvod 
Světový trend v produkci a konzumaci návykových látek vykazuje každoročně, dle 
statistických ukazatelů mezinárodní organizace United Nations Office on Drugs and Crime 
(dále také „UNODC“), vzrůstající tendence. Globální situace není v jednotlivých regionech 
nebo národních státech stejná, ale konstatujeme odlišnosti v uživatelské oblibě konkrétních 
druhů návykových látek, jejich dostupnosti, dynamickém i proměnlivém vývoji nelegálních 
tržišť a dalších aspektů. Další faktor, který měl významný vliv na formování drogových trhů i 
uživatelských preferencí, bylo období covidových restrikcí a lockdownů. Kromě jiného 
s sebou přinesly dvě akcentující změny – zvýšil se význam darknet marketových tržišť (dále 
také „DNM“) a s nimi spojená problematika nízko objemového doručování návykových látek 
prostřednictvím poštovních služeb. Za druhé, zvýšil se počet osob, které, mnohdy latentně, 
v domácím prostředí ve zvýšené míře začali s konzumací různých druhů návykových látek, a 
nadužívaly léčiva především ze skupiny psychofarmak.3 Situace s domácí (latentní) 
konzumací je o to škodlivější, že se týkala také skupin seniorů a mladistvých, u kterých mohou 
být dopady konzumace a užívání návykových látek závažnější. DNM vnímáme z hlediska 
schopnosti zásobovat jedince nebo skupiny jedinců návykovými látkami, často ze skupin 
nových psychoaktivních substancí, jako významnou hrozbu pro obyvatelstvo. Kromě 
zaručení vysokého stupně anonymity přispívají DNM ke snadné dostupnosti a promořenosti 
obyvatelstva návykovými látkami. Progresivně vzrůstá nelegální obchod prakticky se všemi 
skupinami návykových látek především kokainem, amfetaminy, konopnými drogami, novými 
psychoaktivními substancemi, opioidy i disociačními drogami.4  

Velmi nebezpečný fenomén je pozorován ve vědomém kombinování návykových látek se 
stejným nebo podobným fyziologickým účinkem anebo v konzumaci návykových látek 

3 BÉM, Pavel, 2021. Covid změnil svět. Důsledkem opatření je více nemocných i sociálních 
problémů. XTV.cz. https://www.youtube.com/watch?v=q7VdDqTCYuI (accessed Jan. 15, 2023). 
4 European Monitoring Centre for Drugs and Drug Addiction (2022), European Drug Report 2022: 
Trends and Developments, Publications Office of the European Union, Luxembourg. ISBN 978-92-
9497-742-7. 
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obsahujících škodlivé či potencující adulteranty. Ředící látky (adulteranty) mohou být 
relativně neškodné a při aplikaci v kombinaci s návykovou látkou málo toxické (paracetamol, 
kofein, laktóza, dimethylsulfon). Avšak k ředění jsou používány i substance, mající za cíl zesílit 
psychoaktivní účinek (například fentanyl přidávaný do heroinu)5 nebo v podobě syntetických 
kanabinoidů a běžné marihuany, jejichž potenciál způsobit závažnou intoxikaci nebo smrt je 
značný.  

Vznik života ohrožujících stavů, ale i současných globálních trendů spatřujeme v konzumaci a 
neterapeutickém užívání látek ze skupin opioidů a analgetik s výrazným sedativním účinkem, 
nabízených a prodávaných včetně prostřednictvím hlubších vrstev internetu na DNM. 
Zneužívání a nadužívání opioidů může vést k opioidní toleranci (nutnost užívat stále vyšší 
dávky léků k dosažení stejného účinku opioidů), drogové závislosti (nutnost stále užívat léky, 
aby se zabránilo vzniku abstinenčnímu syndromu) a závislosti (intenzivní touha po drogách a 
nutkavé nezdrženlivé užívání). Extrémně rizikové jsou v tomto ohledu především syntetické 
opioidy, kterými se předkládaný příspěvek primárně zabývá, respektive třemi progresivně 
rostoucími druhy – xylazinem, bromadolem a fentanylem. 

CÍLE PRÁCE, METODIKA  

Cílem publikace je podat odborné informace o třech aktuálně široce zneužívaných 
substancích – fentanylu a jeho vybraných analog, xylazinu a bromadolu ze skupiny opioidů a 
ne-opioidních analgetik. Pro vyhledávání na stránkách a tržištích darknetu byla použita VPN 
Kasperski, která má za úkol znesnadnit lokaci místa odkud se připojujeme. Pro připojení na 
darknet je potřeba speciální prohlížeč The Onion Router, pro účely experimentu použita 
verze 12.0.5, který má za úkol vytvořit bezpečně rozhraní mezi serverem a uživatelem, ani 
jeden tedy nezná pravou IP adresu protistrany. Bez něj se nelze na darknet připojit.  

Sběr dat probíhá v klasickém prohlížení stránek a tržišť, kde je poté vyhledáváno požadované 
zboží. Použity byly již známé stránky, které autor monitoruje delší dobu, nebo vyhledávány 
nové. Určitý problém může vyvstat v případě, je-li stránka na neurčitou dobu offline nebo je 
již zrušena, což může být zapříčiněno zásahem bezpečnostních složek. Většina zrušených 
stránek se však po nějaké době opět objeví on-line. Může dojít k situaci, kdy se na určité 
tržiště, nebo stránku v jeden čas připojíme a o pár minut později to již nebude možné. Tento 
stav může trvat pár minut nebo také hodin. Vyhledávaný bromadol a fentanyl nabízí v dnešní 
době jen velmi málo prodejců. Většina se od prodeje distancuje z důvodu velkého zájmu 
bezpečnostních složek a také kvůli velkým problémům, které tyto látky způsobují například v 
USA. Stránky a tržiště se z tohoto fenoménu snaží těžit tím způsobem, že působí na případné 
klienty po psychické stránce a snaží se navodit pocit, že mají stále nějaké morální zásady, 
kupující pak má pocit, že je to vlastně ještě v pořádku. Obdobným způsobem se někteří 
distancují od dětské pornografie, přičemž takovou informaci většina tržišť avizuje hned na 

5 DI TRANA, Annagiulia, Diletta BERARDINELLI, Eva MONTANARI, Paolo BERRETTA, Giuseppe BASILE, 
Marilyn A. HUESTIS a Francesco Paolo BUSARDÒ, 2022. Molecular Insights and Clinical Outcomes of 
Drugs of Abuse Adulteration: New Trends and New Psychoactive Substances. International Journal 
of Molecular Sciences. 23(23). ISSN 1422-0067. 
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úvodní stránce. Opět se jedná pouze o navození pocitu, že prodej návykových látek, zbraní 
atp. je vlastně v pořádku. 

Nákup fentanylu a bromadolu je tedy možný, ale ve velmi úzkém okruhu prodejců. Jako 
příklad se dá uvést, že ze sta analyzovaných stránek, které se zabývají prodejem návykových 
látek jich pouze cca 10 má v nabídce fentanyl a jeho analoga nebo bromadol. 

ANALÝZA SOUČASNÉHO STAVU 

Nové psychoaktivní substance (dále také „NPS“) jsou dynamicky rostoucí skupinou 
synteticky vyráběných návykových látek, které zaplavují svět a představují významné riziko 
pro společnost i jedince. Jen na území Evropy bylo od roku 2009 identifikováno a popsáno 
okolo 880 nových variant návykových látek z rozličných funkčních skupin syntetických 
kathinonů, kanabinoidů, fenethylaminů, piperazinů, benzodiazepinů, opioidů a dalších.6 
Ačkoliv celkově hrají na evropském trhu s drogami opioidy v porovnání s ostatními skupinami, 
především stimulancii, relativně malou roli, vzrůstají obavy z dostupnosti těchto látek, což se 
odráží ve zvýšeném úsilí podrobit je mezinárodní kontrole nebo jiným regulačním 
mechanismům. Tak, jak se bezpečnostní složky a zainteresované národní i mezinárodní 
organizace snaží omezovat dostupnost fentanylu na nelegálních tržištích, objevují se nové 
varianty opioidů, například benzimidazily (nitazeny) nebo ne-opioidní analgetika (xylazin). Do 
roku 2021 bylo identifikováno 73 nových opioidů, přičemž od roku 2017 (viz graf 1) je patrný 
sestupný trend opioidů fentanylového typu a naopak vzestup opioidů ne-fentanylového typu 
(etazen, brorfin,  metodonitazen, nortilidin, metonitazen, karbonylbromadol, AP-238 a O-
AMKD).7  Na druhou stranu, lidé opioidy nebo obdobně působící substance užívající, patří 
mezi nejrizikovější skupinu z hlediska fatálních intoxikací nebo vzniku těžko léčitelné závislosti 
a současně patří mezi skupinu obyvatel, podstupující dlouhodobou, specializovanou a 
finančně náročnou léčbu.8 Světová zdravotnická organizace (dále také „WHO“) publikuje 
údaj, ve kterém uvádí, že ročně vlivem zneužívání návykových látek umírá více jak 500 000 
osob, přičemž více jak 70 % úmrtí je způsobeno opioidy.9 

Poslední dostupná data pořízená z Evropy z roku 2020 hovoří o více jak deseti tisících záchytů  
syntetických opioidů (statisticky největší podíl však stále připadá heroinu) o objemu více jak 

6 European Monitoring Centre for Drugs and Drug Addiction (2022), European Drug Report 2022: 
Trends and Developments, Publications Office of the European Union, Luxembourg. ISBN 978-92-
9497-742-7. 
7 European Monitoring Centre for Drugs and Drug Addiction (2020), New psychoactive substances: 
global markets, glocal threats and the COVID-19 pandemic. An update from the EU Early Warning 
System (December 2020), Publications Office of the European Union, Luxembourg. ISBN 978-92-
9497-558-4. 
8 European Monitoring Centre for Drugs and Drug Addiction, 2021. Opioids: health and social 
responses. https://www.emcdda.europa.eu/publications/mini-guides/opioids-health-and-social-
responses_en (accessed Jun. 11, 2023). 
9 World Health Organization, 2021. Opioid overdose. https://www.who.int/news-room/fact-
sheets/detail/opioid-overdose (accessed Jun. 11, 2023). 
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3,5 tuny v pevném stavu, 130 litrů opioidů v kapalném stavu a cca 1,6 milionů tablet. Současně 
v Evropě bylo zajištěno cca 1,5 kg variabilních derivátů fentanylu a 1,3 kg fentanylu 
samotného.5  

Počet uživatelů, kteří nově roku 2020 požádali o léčbu ze závislosti na opioidech, dosahuje 
66 000 tisíc osob, přičemž další ukazatel z roku 2020 uvádí dalších 173 000 osob 
podstupujících substituční léčbu.5 V Evropě jsou opioidy (a na ně se vážící škodlivé dopady) 
nejvíce užívané – seřazeno v přepočtu na 1000 obyvatel od největšího k nejmenšímu: Velká 
Británie, Německo, Španělsko, Belgie, Dánsko, Francie, Norsko, Švýcarsko, Rakousko, Irsko, 
Nizozemí, Finsko, Portugalsko, Česká republika, Lucembursko, Polsko a další.10 

Graf 1: Vývoj počtu nově identifikovaných syntetických opioidů  

Zdroj: zpracováno autory11 

Globálně platnou problematikou je také zneužívání opioidů na předpis, tedy komerčně 
prodávaných léčiv. Opioidy na předpis jsou vyráběny legálně farmaceutickými společnostmi 
a jsou většinou získávány na základě lékařského předpisu v dobré víře platných předpisů. 
Naproti tomu nelegální opioidy jsou vyráběny a distribuovány nelegálními prostředky a jsou 
obvykle používány pro nemedicínské účely (např. rekreační užívání, závislost). Opioidy na 
lékařský předpis však mohou být užívány legálně jako oprávněně předepsané, ale také 
odkloněny na nelegální trh a následně užívány v rozporu se zákonem.  

10 JAYAWARDANA, Sahan, Rebecca FORMAN, Charlotte JOHNSTON-WEBBER, Allen CAMPBELL, 
Stefano BERTERAME, Cees DE JONCHEERE, Murray AITKEN a Elias MOSSIALOS, 2021. Global 
consumption of prescription opioid analgesics between 2009-2019: a country-level observational 
study. EClinicalMedicine. 42. ISSN 25895370. 
11 The New York Times, 2023. Tranq Dope: Animal Sedative Mixed With Fentanyl Brings Fresh Horror 
to U.S. Drug Zones. https://www.nytimes.com/2023/01/07/health/fentanyl-xylazine-drug.html 
(accessed Jun. 9, 2023) 
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STRUČNÁ CHARAKTERISTIKA XYLAZINU 

Národní protidrogová centrála SKPV PČR (dále také „NPC“) byla v průběhu května roku 2023 
prostřednictvím mezinárodní organizace International Narcotics Control Board požádána o 
informaci, zda se na českém území ve větší míře vyskytuje toxikomanské zneužívání xylazinu 
nebo jeho zvýšené záchyty. Důvodem dotazu je masivní nárůst fatálních předávkování a 
intoxikací, dosahujících až epidemických rozměrů, které se od roku 2019, a následně roku 
2022 s dosud největší vlnou, rozvinuly především ve Spojených státech amerických (dále také 
„USA) a na nezačleněném území USA Portoriku.9 V USA získala pouliční název „Tranq“ nebo 
„anestesia de caballo“. Ukazuje se, že dochází k opakovanému jevu, kdy nové psychoaktivní 
látky nebo nové trendy postupují do České republiky zpravidla ze západních zemí a zprávy o 
významných záchytech xylazinu jsou hlášeny z Velké Británie, Francie a Německa. Z toho 
důvodu NPC vydala první souhrnnou informaci o xylazinu v rámci interní policejní komunikace 
již v průběhu července roku 2022. 

Konzumace xylazinu samotného nebo v kombinaci s dalšími návykovými látkami (fentanyl, 
heroin, benzodiazepiny, ale také kokain) je nyní v zahraničí, především USA v přednemocniční 
a emergency medicíně stále větší problém. Xylazin je syntetická ne-opioidní substance, 
laboratorně vyvinutá roku 1962 německou farmaceutickou společností Bayer pro léčbu 
hypertenze. Během klinického testování se ukázalo, že v lidském organismu působí jako 
depresant centrální nervové soustavy, vyvolává sedativní a anestetické účinky, analgezii a 
svalové uvolnění.12 Při perorálním podání působí jako emetikum (zvracení). Léčivo je užíváno 
ve veterinářství (zejména koně a dobytek) zpravidla v kombinaci s ketaminem. Pro humánní 
účely není vhodný kvůli celé řadě vedlejších nepříznivých jevů charakterizovaných respirační 
depresí, snížením krevního tlaku a zpomalení srdeční frekvence. Xylazin (C12H16N2S) je analog 
clonidinu (C9H9Cl2N3) (viz obr. 2a, 2b). 

Obr. 2a, 2b: Chemická struktura xylazinu a clonidinu (zdroj: zpracovány autory v ChemSketch) 

a    b  

Zdroj: zpracovány autory v ChemSketch 

I přesto, že analgetické účinky jsou z hlediska projevů v organismu podobné opioidům 
fentanylového nebo morfinanového typu, primárně se váže na lidský adrenoreceptor 

12 GREENE, S. A. a J. C. THURMON, 1988. Xylazine – a review of its pharmacology and use in veterinary 
medicine. Journal of Veterinary Pharmacology and Therapeutics. 11(4), 295-313. ISSN 0140-7783. 
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subtypu alfa-2 jako agonista.13 Intravenózní, subkutánní a intramuskulární podání xylazinu 
jsou nejvíce frekventovanými způsoby aplikace, známá je také inhalace. Ayub et al. (2023) 
uvádí běžnou uživatelskou dávku v relativně širokém rozpětí (pravděpodobně v závislosti na 
toleranci organismu) 40 mg až 4300 mg. Průměrná letální dávka se u dokumentovaných 
případů pohybuje okolo 1200 mg, ve srovnání s dávkou 525 mg, která ještě úmrtí jedince 
nepřivodila.14 U statisticky výrazné skupiny úmrtí, způsobených předávkováním xylazinu 
s fentanylem, je zjišťováno předchozí nebo současné užívání dalších návykových látek 
v podobě metadonu, alkoholických nápojů, benzodiazepinů, heroinu i legálně předepsaných 
opioidů.15 Po aplikaci je xylazin relativně rychle (30 – 40 minut) distribuován do organismu, 
přičemž první projevy intoxikace jsou patrně již po 15 minutách. Sedativní účinek trvá, dle 
individuálních funkcí organismu jedince 1 – 4 hodiny.16 K metabolizaci dochází v játrech za 
účasti enzymu cytochromu P450, poté jsou jeho metabolity vylučovány do moči, kde mohou 
být i detekovatelné.17 Nejčastější symptomy předávkování xylazinem se projevují hypotenzí, 
bradykardií, ospalostí a letargií.12 Jelikož se, na rozdíl od morfinanů nebo fentanylů, xylazin 
neváže na μ-opioidní receptory, je podání antidota antagonisty naloxonu v případě otravy, 
bez efektu. Zdůrazňujeme tento fakt v případě, není-li xylazin konzumován současně 
s fentanylem, poté se však antagonismus naloxonu opět projeví pouze vůči fentanylu a 
nikoliv proti xylazinu. Reyes et al. (2012) upozorňuji v souvislosti s intravenózní aplikací 
xylazinu na častý vznik kožních vředů (ulcerace), vznikajících jako důsledek nedostatečného 
okysličení, které mohou progradovat až do nekrózy kůže.18 

13 BALL, Noah S., Brittany M. KNABLE, Taylor A. RELICH, et al., 2022. Xylazine poisoning: a systematic 
review. Clinical Toxicology. 60(8), 892-901. ISSN 1556-3650. 
14 AYUB, Shahana, Shanli PARNIA, Karuna PODDAR, Anil K BACHU, Amanda SULLIVAN, Ali M KHAN, 
Saeed AHMED a Lakshit JAIN. Xylazine in the Opioid Epidemic: A Systematic Review of Case Reports 
and Clinical Implications. Cureus. ISSN 2168-8184. 
15 THANGADA, Shobha, Heather A. CLINTON, Sarah ALI, Jacqueline NUNEZ, James R. GILL, Robert F. 
LAWLOR a Susan B. LOGAN, 2021. Notes from the Field: Xylazine, a Veterinary Tranquilizer, Identified 
as an Emerging Novel Substance in Drug Overdose Deaths — Connecticut, 2019–2020. MMWR. 
Morbidity and Mortality Weekly Report. 70(37), 1303-1304. ISSN 0149-2195. 
16 RUIZ-COLÓN, Kazandra, Carlos CHAVEZ-ARIAS, José Eric DÍAZ-ALCALÁ a María A. MARTÍNEZ, 2014. 
Xylazine intoxication in humans and its importance as an emerging adulterant in abused drugs: A 
comprehensive review of the literature. Forensic Science International. 240, 1-8. ISSN 03790738. 
17 HIJAZI, Youssef a Roselyne BOULIEU, 2002. Contribution of CYP3A4, CYP2B6, and CYP2C9 Isoforms 
to N- Demethylation of Ketamine in Human Liver Microsomes. Drug Metabolism and Disposition. 
30(7), 853-858. ISSN 0090-9556. 
18 REYES, J. C., J. L. NEGRÓN, H. M. COLÓN, A. M. PADILLA, M. Y. MILLÁN, T. D. MATOS a R. R. ROBLES, 
2012. The Emerging of Xylazine as a New Drug of Abuse and its Health Consequences among Drug 
Users in Puerto Rico. Journal of Urban Health. 89(3), 519-526. ISSN 1099-3460. 
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Obr. 4: Varianta xylazinu v pevném skupenství nabízená na webu echemi.com, screen pořízen 
15. 7. 2022 

zdroj: zpracováno autory 

Zásadní hrozbu xylazinu, spojenou s toxikomanií vnímáme v jeho kombinaci jako adulterantu 
s fentanylem, kdy dochází k synergicky rizikovému ovlivnění centrální nervové soustavy. Jak 
uvádí americká protidrogová agentura Drugs Enforcement Administration (dále také „DEA“) 
od roku 2022 narůstají případy záchytů fentanylu ředěného xylazinem. Uvedená směs, 
detekovaná ve 48 z 50 států, vytváří smrtící kombinaci s vážnými zdravotními riziky.19 Důvod, 
proč je do fentanylu přidáván jako adulterant xylazin není dosud přesně znám, pokud se 
nejedná o ekonomické hledisko, spočívá dle Friedmana (2022) v prodloužení euforického 
prožitku.20 Specifické funkční antidotum proti xylazinu dosud není známo, první předlékařská 
pomoc by tedy spočívala především v udržování vitálních funkcí, jejich monitoringu. 

Fentanyl a jeho analoga 

Fentanyl a řada příbuzných analog byly poprvé syntetizovány a následně patentovány 
belgickou společností Research Laboratory Dr. C. Janssen v roce 1959. Poté bylo objeveno 
více jak deset dalších analog a jejich účinky testovány. Ukázalo se, že některé z nich vykazují 
velmi dobré výsledky jako anestetika a analgetika v oblasti humánní medicíny, především 
fentanyl, alfentanil, sufentanil a remifentanil. Účinky se ukázaly tak značné, že některá později 
vyvinutá analoga – carfentanil a thiafentanil, našla využití ve veterinářství pro imobilizaci 

19 United States Drug Enforcement Administration. Public Safety Alert – DEA Reports Widespread 
Threat of Fentanyl Mixed with Xylazine. https://www.dea.gov/alert/dea-reports-widespread-
threat-fentanyl-mixed-xylazine (accessed Jun. 9, 2023) 
20 FRIEDMAN, Joseph, Fernando MONTERO, Phillippe BOURGOIS, Rafik WAHBI, Daniel DYE, David 
GOODMAN-MEZA a Chelsea SHOVER, 2022. Xylazine spreads across the US: A growing component of 
the increasingly synthetic and polysubstance overdose crisis. Drug and Alcohol Dependence. 233. 
ISSN 03768716. 
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velkých savců.21 Modifikací fenylalkylových, propionilových a zejména 4-piperidinových kruhů 
v chemické struktuře fentanylu lze získat mnoho nových analogů fentanylu (viz níže obr. 5). 
Většina těchto sloučenin si zachovává původní účinnost fentanylu nebo je účinnější.22 
Odborná literatura hovoří o možnosti vzniku až 1400 variant derivátů fentanylu. 

Obr. 5: Schematické vyjádření modifikačních možností molekuly fentanylu  

Zdroj: zpracováno autory v ChemSketch na základě23,24,25

Rozhodující účinek nemá celý základ molekuly morfinu, ale že analgeticky obdobnými rysy se 
vyznačují zjednodušené modely. Výzkum ukázal, že struktura v podobě 3-fenylpropylaminu 
(C9H13N) je molekulou odopovědnou za analgetický účinek.26 Hlavním biologickým cílem 
fentanylů jsou µ-opioidní receptory, tedy transmembránový protein přítomný v centrálním 
nervovém systému, který je zodpovědný za přenos signálů z nervového systému přímo do 
svalových tkání pro jejich správnou funkci. Zablokování těchto receptorů molekulou 

21 JELÍNKOVÁ, Romana, 2019. Problematika zneužívání opiátů fentanylového typu a možnosti jejich 
stanovení instrumentální analýzou. Drugs & Forensics Bulletin NPC. 25(4), 3-10. ISSN 1211-8834. 
22 BURNS, S. Mallory, Christopher W. CUNNINGHAM a Susan L. MERCER, 2018. DARK Classics in 
Chemical Neuroscience: Fentanyl. ACS Chemical Neuroscience. 9(10), 2428-2437. ISSN 1948-7193. 
23 KOZÁK, Jiří, Jan LEJČKO a Ivan VRBA, [2021]. Opioidy. 2., přepracované a doplněné vydání. Praha: 
Maxdorf. Jessenius. ISBN 978-80-7345-664-1. 
24 CONCHEIRO, Marta, Rachel CHESSER, Justine PARDI a Gail COOPER, 2018. Postmortem Toxicology 
of New Synthetic Opioids. Frontiers in Pharmacology. 9. ISSN 1663-9812. 
25 VARDANYAN, Ruben, S. a Victor J. HRUBY, 2014. Fentanyl-related compounds and derivatives: 
current status and future prospects for pharmaceutical applications. Future Medicinal Chemistry. 
6(4), 385-412. ISSN 1756-8919. 
26 DOLEŽAL T., M. HAKL, J. KOZÁK, M. KRŠIAK, J. LEJČKO, B. SKÁLA, et al., 2007. Metodické pokyny 
pro farmakoterapii akutní a chronické nenádorové bolesti. Vnitr Lek. 53(1), 79-90. ISSN 1801–7592. 
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fentanylu vede ke změně stavu proteinu, což nakonec vede k úplné svalové relaxaci. Letální 
účinek opioidů spočívá v tom, že tato inhibiční událost přímo ovlivňuje svalové tkáně podílející 
se na dýchání, a způsobuje tak smrt postižených jedinců vlivem útlumu dýchání a 
doprovázenou následnou zástavou dechu.21 

Účinky morfinu, kodeinu a od nich odvozených syntetických nebo polo-syntetických opioidů 
jsou zprostředkovány třemi základními typy receptorů: μ, δ, κ. Jsou převážně umístěné v 
synaptickém komplexu v centrálním nervovém systému, ale nacházejí se také v periferních 
tkáních. Rozdílnost v biologické odezvě v závislosti na vazbu jednotlivých opioidních subtypů 
byla prokázána. μ1 – supraspinální (funkčně nad páteřní míchou) a periferní analgezie, sedace 
a euforie; μ2 – spinální (týkající se míchy a páteře) analgezie, respirační deprese, vznik fyzické 
závislosti, poruchy motility, bradykardie a pocit nepříjemného svědění.27   

Obr. 6: Nabídka práškového fentanylu na DNM Dark Chems Vendor, screen pořízen 13. 6. 2023 

Zdroj: autoři 

Výchozí substance - fentanyl, sumární chemický vzorec C22H28N2O, má podobu bílého 
krystalického prášku bez zápachu. Je slabě rozpustný ve vodě – 200 mg/l při teplotě vody 25° 
C, dobře rozpustný v methanolu a ethanolu.28 Fentanyl je syntetický lipofilní fenylpiperidinový 
opioidní agonista s analgetickými a anestetickými účinky. Selektivně se váže na μ-opioidní 

27 DALEFIELD, Martin L., Brittany SCOULLER, Rabia BIBI a Bronwyn M. KIVELL, 2022. The Kappa Opioid 
Receptor: A Promising Therapeutic Target for Multiple Pathologies. Frontiers in Pharmacology. 13. 
ISSN 1663-9812. 
28 National Center for Biotechnology Information. PubChem Compound Summary for CID 3345, 
Fentanyl. https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Fentanyl (accessed Feb. 5, 2023) 
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receptor v centrálním nervovém systému a aktivuje jej, čímž napodobuje účinky endogenních 
opiátů (např. beta-endorfin, enkefaliny, dynorfin). Oproti morfinu fentanyl vyvolává silnou 
analgezii aktivací opioidních receptorů s 50 – 100krát vyšší analgetickou účinností. Jeho 
toxicita je vysoká: literatura uvádí odhadovanou letální dávku pro člověka 2 mg. Vyvolání 
analgetických účinků 1-2 ng/ml a pro anestezii 10-20 ng/ml.29 

Obr. 7: Nabídka tekutého fentanylu na DNM Dark Deep Market Place, screen pořízen 13. 6. 2023 

Zdroj: autoři 

Dosud nejmocnější derivát fentanylu – carfentanil, chemický sumární vzorec C24H30N2O3, má 
vzhled bílé krystalické látky, je špatně rozpustný ve vodě – 4,21 mg/l při teplotě 25°C. Z hlediska 
autory zpracovávané práce má tento derivát velký význam. Jedná se pravděpodobně dosud 
o nejmocnější ultrapotentní opioid, jehož analgetická účinnost oproti morfinu je uváděna 
odbornou literaturou až 10 000krát.30 Rovněž se jedná o agonistu μ-opiodních receptorů 
s rychlým nástupem účinků a zejména se silným sedativním negativním vedlejším projevem, 
který i při mikrogramových hmotnostech může vést k úmrtí. Toxicita, respektive letální 
dávka, je na srovnatelné úrovni s nejúčinnějšími moderními nervově paralytickými látkami. 
Letální dávka carfentanilu pro člověka není známa, autor Hess však uvádí, že prahová dávka 
u člověka je 1-2 μg, účinná dávka je 0,1 – 0,2 μg/kg podaná intramuskulárně, stavy vážně 
ohrožující život vyjádřené těžkou dechovou represí a bezvědomím jsou spojené s dávkou 
mezi 0,7 – 1,4 μg/kg.31

29 Drug Enforcement Administration. Fentanyl Awareness, 2022. 
https://www.dea.gov/fentanylawareness (accessed Feb. 5, 2023). 
30 National Center for Biotechnology Information. PubChem Compound Summary for CID 62156, 
Carfentanil. https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Carfentanil (accessed Feb. 5, 2023). 
31 HESS, Ladislav, 2018. Carfenanil – nejsilnější známý opioid. Drugs & Forensics Bulletin NPC. 24(2), 
7-13. ISSN 1211-8834. 
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Obr. 8: Nabídka práškového carfentanilu na DNM Venus Market Place, screen pořízen 13. 6. 2023 

Zdroj: autoři 

Funkční specifické antidotum, podávané v případech otravy fentanyly (ale také morfinany) je 
strukturní analog morfinu – naloxon. Jedná se o syntetický N-allyl derivát oxymorfonu který 
účinně antagonizuje účinky narkotik. Nevýhodou naloxonu je skutečnost, že se vyznačuje 
krátkým antagonistickým efektem (cca 2 hodiny), tudíž vyžaduje opakované podání 
postiženému jedinci, za jeho současné observace tak, aby nedošlo k druhé epizodě 
předávkování zbývajícím, déle působícím fentanylem (poločas fentanylu je cca 8,5 hodin).32 
Kromě intravenózní aplikace naloxonu jsou bezpečnostní složky vybavovány také jednodušší 
variantou ve formě intranasálního spreje. 

Bromadol 

BDPC (systematický název 4-(4-bromfenyl)-4-(dimethylamino)-1-(2-fenylethyl)cyklohexanol; 
známý také jako bromadol), sumární vzorec C22H28BrNO je silné analgetikum s 
charakteristickou arylcyklohexylaminovou chemickou strukturou.  

32 RZASA LYNN, Rachael a JL GALINKIN, 2018. Naloxone dosage for opioid reversal: current evidence 
and clinical implications. Therapeutic Advances in Drug Safety. 9(1), 63-88. ISSN 2042-0986. 
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Obr. 9: Struktura bromadolu  

Zdroj: zpracováno autory v ChemSketch na základě Pubchem 

Jedná se o syntetický opioid ne-fentanylového typu, který je možné kategorizovat do 
nadřazené skupiny nových psychoaktivních substancí. Byl vyvinut Danielem Lednicerem ve 
společnosti Upjohn v 70. letech 20. století (tzv. U-série). Společnost Upjohn, tak jako jiné 
farmaceutické společnosti, se v té době snažila syntetizovat nenávykové opioidní 
analgetikum, které by nezpůsobovalo respirační depresi ani závislost a mělo podobnou 
účinnost jako morfin. Z dostupných zdrojů je známo, že ačkoli v té době nepřinesla komerčně 
životaschopná opioidní analgetika, přinesla silné a v některých případech vysoce selektivní 
agonisty opioidních receptorů, které pomohly odhalit způsob funkce a specifické vazebné 
vlastnosti opioidních receptorů. Některé z nich jsou v současné době také toxikomansky 
zneužívány. Odborná literatura uvádí, že i přes značný analgetický a nocicepční (biochemický 
mechanismus přerušení přenosu signálu bolesti) potenciál, nebyl bromadol klinicky 
testovaný. Nejsou tudíž známé všechny jeho případné škodlivé projevy v organismu, včetně 
interakce s dalšími návykovými látkami, léčivy či složkami potravy. Sharma et al. (2019) 
publikovali informaci, že i přes to, je bromadol nabízen jako komerčně dostupný roztok 
zakoupený u čínských prodejců.33 Nyní je nabízen k prodeji nejen na DNM, ale i 
prostřednictvím clearnetových vyhledávačů, přičemž z charakteristiky inzerce i písma, lze 
usuzovat, že se skutečně zejména o čínské nabídky jedná (viz obr. 10) 

33 SHARMA, Kirti Kumari, Tim G. HALES, Vaidya Jayathirtha RAO, Niamh NICDAEID a Craig 
MCKENZIE, 2019. The search for the “next” euphoric non-fentanil novel synthetic opioids on the illicit 
drugs market: current status and horizon scanning. Forensic Toxicology. 37(1), 1-16. ISSN 1860-
8965. 
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Obr. 10: Jedna z nabídek bromadolu přes clearnetový vyhledávač na stránkách spechato.cz, 
screen pořízen 8. 6. 2023  

Zdroj: zpracován autory 

Podle diskuzních skupin na DNM je možné vysledovat, že bromadol se začal na nelegálních 
tržištích objevovat počátkem roku 2017 jako roztok v koncentraci 10 mg/mL. Původní studie 
odhadovaly, že jeho účinek při pokusech na zvířatech, je přibližně 10 000x vyšší než morfin. 
Pozdější studie využívající modernější techniky však přisoudily aktivnějšímu trans-izomeru již 
sníženou hodnotu 504x vyšší než morfinu.34,35 Studiemi na zvířatech bylo zjištěno, že 
bromadol je vysoce účinným analgetikem, jehož účinky byly negovány naloxonem. Uvedený 
poznatek by mohl naznačovat, že analgetická aktivita byla zprostředkována prostřednictvím 
agonistické vazby na μ-opioidní receptory.36,31 Vandeputte et al. (2020) ve své studii potvrdili 
nejen vazbu na μ-opioidní receptory, ale také výraznou biologickou aktivitu v organismu, 
kterou porovnávali oproti jinému potentnímu polosyntetickému opioidu hydromorfonu.37 
Dosud je velmi málo ověřených vědeckých informací o účincích bromadolu, avšak uživatelé 
popisují po aplikaci krátkodobé euforické účinky a touhu po opětovné dávce. Bylo zjištěno, 
že trans izomer je podstatně účinnější než cis izomer, jeho molekulární struktura je 
porovnatelná s molekulární strukturou silného syntetického opioidu fentanylu. Policejní 
reporty z USA hovoří o případech, kdy je bromadol identifikován jako příměs ve fentanylu 

34 ZHI Li, Ting HUANG, Jia-Hao GUO and Jing-Xiang ZHUANG, 2014. Identification and Quantitative 
Analysis of 2-Phenylethanol as Major Impurity in Bromadol by HPLC. World Journal of Analytical 
Chemistry. 2(1), 6-9. ISSN 2333-1283. 
35 LEDNICER, Daniel, Philip F. VONVOIGTLANDER a D. Edward EMMERT, 1981. 4-Amino-4-
arylcyclohexanones and their derivatives: a novel class of analgesics. 2. Modification of the carbonyl 
function. Journal of Medicinal Chemistry. 24(4), 404-408. ISSN 0022-2623. 
36 MOHER, David, Alessandro LIBERATI, Jennifer TETZLAFF a Douglas G. ALTMAN, 2009. Preferred 
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses: The PRISMA Statement. PLoS Medicine. 
6(7). ISSN 1549-1676. 
37 VANDEPUTTE, Marthe M., Annelies CANNAERT a Christophe P. STOVE, 2020. In vitro functional 
characterization of a panel of non-fentanyl opioid new psychoactive substances. Archives of 
Toxicology. 94(11). ISSN 0340-5761. 
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určený pro nelegální trhy.38 Z obecného hlediska, opioidy, ať už přírodní nebo syntetické, 
způsobují útlum dýchání vedoucí k akutní hypoxii a vzestupu oxidu uhličitého v krvi, v 
důsledku útlumu centrálního nervového systému. 

Obr. 10: Nabídka práškového bromadolu na DNM Dark Deep 6, screen pořízen 13. 6. 2023  

Zdroj: autoři 

38 WHIO.com, 2019. Police warning of dangerous new substances used to lace heroin, fentanyl. 
Retrieved from https://www.ajc.com/news/national/police-warning-dangerous-new-substances-
used-lace-heroin-fentanyl/eRci9pY6ZzSSBubeWIYuUK/ (accessed Jun. 11, 2023). 
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Obr. 11: Nabídka práškového bromadolu na DNM Blue Cross Drug Store, screen pořízen 13. 6. 2023 

Zdroj: autoři 

PRÁVNÍ ÚPRAVA 

V České republice jsou fentanyl a jeho nejvíce frekventovaná analoga zařazeny na seznam 
Nařízení vlády č. 463/2013 Sb., o návykových látkách. Bromadol ani xylazin na předmětném 
seznamu zařazeny nejsou. 

ZÁVĚR 

Darknetová tržiště, jak prokazuje předložený článek, jsou významným nelegálním zdrojem 
celé řady návykových látek, včetně těch s nejvyšším škodlivým potenciálem. Rizikovost je 
navíc umocňována prakticky nekontrolovatelným a nesnadně odhadnutelným tokem tohoto 
zboží. Příspěvek se zabýval třemi substancemi, u nichž se autoři snažili zejména upozornit na 
relativně nový fenomén, který spočívá v jejich aplikačním a tedy vědomém kombinování 
nebo jejich používání jako adulterantů. Hovoříme tak o vzniku synergických účinků 
projevujících se především útlumem centrální nervové soustavy, respirační depresí a 
v případech akutního předávkování kómatem a smrtí. Zejména Spojené státy americké 
zažívají další masivní vlnu úmrtí, jež jsou spojena s opioidy a jejichž oběti se od počátku 
epidemie odhadují na 600 tisíc zemřelých. V České republice se doposud bromadol a xylazin 
objevují jen velmi zřídka, avšak pozornost bezpečnostních složek musí být, nejen tímto 
směrem, dále v pohotovosti. Z opakující se zkušenosti totiž máme ověřeno, že prakticky 
všechny západní trendy v oblasti konzumace a obliby návykových látek se s určitým časovým 
odstupem projeví i v České republice. 
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