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Abstrakt

Télo pramérného ¢lovéka opusti denné asi 0,5-1g pachovych molekul, coz je asi 2,0-10#
molekul. Jinymi slovy ¢lovék emituje neustale a nekontrolované molekuly svého kozniho
pachu s rychlosti 2,0-10' molekul za vtefinu a tato skutec¢nost mize byt samoziejmé
vyuzita v kriminalistice, protoZe lidsky pach obsahuje spoustu informaci o jedinci, ktery
tento pach produkuje.V soucasné dobé je tato pachova stopa vyuzivana organy ¢innymi
v trestnim fizeni pouze pomoci specialné cvicenych pst v ramci tzv. forenzni olfaktorické
komparace. Detailni chemickd analyza lidského pachu, forenzni olfaktronika, v principu
dovoluje vedleindividualniidentifikace i Siroké moznosti v oblasti skupinovych identifikaci,
avsak tento olfaktronicky pristup je zatim celosvétové pouze v oblasti vyzkumu.
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Abstract

The body of an average person releases about 0.5-1g of odor molecules every day, which
is about 2.0-10*" molecules. In other words, a person constantly and uncontrollably emits
molecules of his skin odor at a rate of 2.0-10' molecules per second, and this fact can
of course be used in forensics, because human odor contains a lot of information about
the individual who produces this odor. Currently, this scent trail is used by law enforce-
ment agencies only with the help of specially trained dogs as part of the so-called foren-
sic olfactory comparison. Detailed chemical analysis of human odor, forensic olfactron-
ics, in principle allows for individual identification as well as wide possibilities in the field
of group identification, but in the research field this is still being evaluated worldwide.
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Uvod

Vyuziti pachovych stop v praci organt ¢innych v trestnim tizeni je celosvétové omezeno
na pouziti specialné cvicenych pst, pomoci kterych je nejc¢astéji provadéna individualni
pachova identifikace,’ kde pes porovnava svym cichem zajisténou pachovou stopu
s pachem podezielého. Poznatky z takové identifikace se v nékterych zemich (véetné
Ceské republiky) pouzivaji jako podplirny diikaz u soudu a samozfejmé jako operativni
prostiedek pfi vySetfovani. Pouzivani takového pachového dlkazu je dlouhodobé
kritizovano pro subjektivni charakter psi identifikace, kdy pes mGze byt ovliviiovan fadou
faktorl a je volano po pfistrojové podpore takovych duikaz(,? kdy je pachova stopa
analyzovana pokrocilymi metodami analytické chemie. Bohuzel tyto metody, tzv. forenzni
olfaktroniky, jsou teprve ve vyzkumném stadiu a v policejni praxi nejsou zatim
nikde na svété zavedeny do bézné praxe. Problémem je potfeba extrémné vysoké
citlivostitakovychptistrojl, kterénejsoubéznédostupnéachemickaslozitostpachovéstopy.**
Potfeba extrémni citlivosti byla zfejma po prvnich pokusech s chemickou analyzou
lidského kozniho pachu, kdy bylo zjisténo, Ze citlivost olfaktorického systému
specialné cvi¢ceného psa pro pachovou identifikaci je 1 000 krat az 10 000 krat
citlivéjsi® nez plynovy chromatograf s hmotnostni detekci (GC-MS), ktery se fadi mezi
nejcitlivéjsi pristroje analytické chemie pro plynnou fazi.

Forenzni olfaktorika

Ve vétsiné zemi Evropy, v USA a v Kanadé vyuzivaji organy c¢inné v trestnim fizeni
k prokazani spojitosti osob s mistem trestného ¢inu nebo s predméty, které maji k tomuto
mistu vztah, specidlné vycvicené psy. Na misté ¢inu nebo z doli¢nych predmétu je na
specidlni sorbent uklddan pach, ktery je ulozen do doby, nez je zajisténa podezield osoba,
jejiz pachovy vzorek je odebran. Specidlné cviceny pes potom porovnava pachovy vzorek
zajisténé osoby se vzorkem zajisténym na misté ¢inu. Pachovy vzorek z téla podezielého
je umistén do fady s tzv. doplnkovymi pachy, které by mély svym charakterem a zplsobem
odbéru odpovidat pachu podezielého. Psovod déa poté psovi nacichat pachovy vzorek
z mista ¢inu a posle psa, aby v fadé pachu oznacil ten pachovy vzorek, ktery odpovida
vzorku zajisténému na misté ¢inu. Provadéni této metody neni véak na mezindrodni drovni
sjednoceno. Neexistuji ve svété dva staty, kde by se tato metoda fidila stejnymi pravidly.
V Ceské republice byla vérohodnost metody pachové identifikace vyznamné zpochybnéna.
Ve Velké Britanii se pachova identifikace pomoci pst pouziva vylu¢né jako operativné
patraci prostfedek, v Dansku se metoda prestala pouzivat jako pomocny dikaz jiz pred
fadou let, v Nizozemsku je jeji vyuzivani po Siroce medializovaném skandalu zakdzano
od roku 2011 a nedavno se pouzivani metody zakazalo ve Finsku a Svycarsku. Co je
problémem této metody, kdyz citlivost olfaktorického systému psu je tak jedine¢na?

Pouzivani psd k pachové identifikaci osob bylo v Ceské republice dlouhodobé
poznamenano chybnymi provadécimi predpisy, které ignorovaly zdkladni poznatky
z oblasti etologie psU. Ziejmé nejzavaznéjsim pochybenim v provadéni pachové
identifikace bylo nedodrzovani tzv.,double-blind” zasady, kterd spociva v tom, ze psovod
ani jind osoba pfitomna v testovaci mistnosti nesmi mit zadnou informaci o rozmisténi
pachovych vzorkd v fadé. Jak prokazaly desitky experimentd z celého svéta, psi jsou
schopni béhem provadéni pachové identifikace vnimat nejen nepatrné zmény v chovani
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lidi, ale i vnimat zmény v emisi pachu psovoda, ptipadné jinych pfitomnych pfi provadéni
pachové identifikace. V Ceské republice byla ,double-blind” zésada do roku 2018
v provadécich pfedpisech naprosto ignorovana, dokonce podle tehdy platného pfedpisu
psovod rozmistovani pachovych vzork( provadél sam, a tedy rozmisténi vzorkd dokonale
znal. Potom mohl i nevédomky ovlivnit pachovou identifikaci, tteba zrychlenym dechem
nebo emisi pachovych molekul, které psovi naznacuji prani psovoda, u kterého vzorku ma
zalehnout. Tyto moznosti ovliviiovani zvifat jsou v etologii téméf sto let znamé jako tzv.
efekt Chytrého Hanse. | kdyz tento specialné c¢esky nedostatek? byl v roce 2018 odstranén
po rozhodnuti Ustavniho soudu Ceské republiky, ma metoda pachové identifikace pomoci
pst subjektivni charakter, ktery se v nékterych zemich snazi eliminovat tak, Ze identifikace
je provadéna nezavisle vice psy.

Forenzni olfaktronika

Z tohoto pohledu je olfaktronicky pfistup jednoznacné objektivni, avsak jeho pouzivani
je ovlivnéno jiz zminénou dramaticky nizsi citlivosti standardnich pfistroji pouzivanych
v analytické chemii. Nicméné s vyraznym rozvojem experimentalni techniky za posledni
desetileti se i tato situace méni. Dnes jiz existuji i pfistroje, které jsou o Ctyfi fady citlivéjsi
nez zminény plynovy chromatograf s hmotnostnim spektrometrem jako detektorem.
Jde predevsim o dvojdimenzionalni plynové chromatografy GCxGC s hmotnostnimi
spektrometry typu TOF (,time of flight”), které umoznily namérit v pachovych vzorcich
nékolik tisic pachovych slou¢enin namisto pavodnich stovek na bézném GC-MS.® Tento
pfistroj je pouzivan v ramci olfaktronického vyzkumu na katedie Analytické chemie na
VSCHT, Praha. Po poslednim zdokonaleni GCxGC-TOF, kdy byl implementovan novy
TOF hmotnostni spektrometr, ktery je 70x citlivéjSim pristrojem, je schopen detekovat
desetitisice pachovych sloucenin. S touto citlivosti lze predpokladat, ze forenzni
olfaktronika brzy bude dllezZitou soucasti forenznich analyz s dalezitymi aplikacemi, které
budou uzite¢né pro organy ¢inné v trestnim fizeni.

Klicovou veli¢inou, kterou forenzni olfaktronika nabizi, je tzv. digitalni pachova signatura,
kterd jednak umoznuje individudlni pachovou komparaci za icelem identifikace, vytvaret
databéze pachovych signatur a v neposledni fadé porovnavat neznamy pachovy vzorek
s desitkami, stovkami a pfipadné s tisici pachovych signatur.

Digitalni pachova signatura

Zakladem pro vytvoreni digitalni pachové signatury je katalog vybranych primarnich
geneticky podminénych pachovych slouc¢enin. Pachové slouceniny se obecné déli na
primarni, sekunddrni a tercidrni. Terciarni slouceniny jsou ty, které se do pachu jedince
dostdvaji,zvenci”, tedy slouceniny z pachu okoli, jinych osob, zkosmetiky apod. Sekundarni
slouceniny uz prochdzeji klizi, ale na rozdil od primarnich nejsou determinovany geneticky,
ale metabolismem, zivotnim stylem, fyzickou zatézi, ndladou, u Zen mési¢nim cyklem atp.
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Vytvofeni katalogu vybranych primarnich pachovych sloucenin je zaloZzeno na porovna-
vani desitek vysoce rozlisSenych chromatogram@ od jednoho dobrovolnika. Z téchto
chromatogram se vybiraji pouze ty piky, ty slouceniny, které jsou detekovany ve vsech
vzorcich stejného dobrovolnika. Obdobnd analyza se provede s pachovymichromatogramy
dalSich dobrovolnikd a takto se ziskavaji soubory primarnich slouc¢enin od jednotlivych
dobrovolnikd. Do katalogu vybranych primarnich sloucenin jsou pak zafazovany pouze
ty slouceniny, které se objevuji u kazdého dobrovolnika.

Digitalni pachova signatura je pak tvofena jako vektor pomér( koncentraci vybranych
primarnich sloucenin, ktery je doplnén statistickym odhadem jejich chyb.

Skupinova identifikace

Forenzni olfaktronika ma na rozdil od forenzni olfaktoriky veliky potencial ve skupinové
identifikaci.” Detailni chemickou analyzou pachovych vzork( Ize urcit naptiklad pohlavi’
a etnicky pUvod zlstavitele pachu.”? Nedavné vysledky ukazuji i na moznost urceni krevni
skupiny” 11" a Rh-faktoru” " plivodce pachovych vzorkd. Posledni vyzkumy také naznacuji,
ze chemické slozeni lidského pachu obsahuje i informace o pfibuzenskych vztazich.'> '3

Zaveér

Tato prezentace ukazuje nékteré moznosti forenzni olfaktroniky, a to jak v oblasti
individudlni identifikace,” '® tak i v oblasti skupinovych identifikaci,” tedy v prispévcich,
které jsou uvedeny v tomto casopise. Vétsina uvedenych poznatkl jsou predmétem
intenzivniho vyzkumu jak v Ceské republice, tak i ve Francii, Velké Britanii a v USA, které
naznacuji, ze konkrétni praktické aplikace v praci organ( ¢innych v trestnim fizeni Ize
ocekavat jiz v horizontu dvou az tfi let.
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